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Apresentacgao da tradugao

A Italia é um pais com forte tradicao no campo da restauragédo. Nao surpreende,

portanto, que a Carta de Restauracao dos Fosseis tenha nascido em contexto italiano.

O documento, publicado em 1998, organiza e sistematiza informacgdes sobre
cada atividade que possa influenciar na longevidade do féssil, desde a escavacgao até o
momento de guarda em uma instituicado. Apesar de muitos dos pontos abordados serem
intrinsecos do “fazer paleontologia”, algumas questbes nos parecem relevantes para

profissionais que queiram tratar de fosseis.

Algo importante a enfatizar, por exemplo, ¢ a inclusdo de informagdes de campo,
de preparagdo e conservacao na documentagcdo do registro na colegcao cientifica —

dados ja apontados para uma documentagcdo museoldgica. Outro ponto importante a

1 Originalmente publicada na revista Museologia Scientifica, v. 15, n. 2, 1998. p. 215-226.
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destacar é a necessidade das instituicbes de prover laboratérios de preparagao,
restauracdo e conservagdo para os varios objetos de pesquisa, com profissionais
qualificados nas diversas areas de conhecimento necessarias para estas atividades.

Infelizmente, isso ocorre pontualmente em certas institui¢oes.

Acreditamos que as normas de restauracdo e de conservagao de fdsseis,
normalmente dispersas em varias bibliografias, foram habilmente sintetizadas na
presente carta, favorecendo o conhecimento dos principios basicos dos critérios de base
e normas a serem seguidas para a coleta, preparagao, restauragcdo e conservacao de

material féssil.

E, ainda que a realidade italiana seja diversa da brasileira em muitos aspectos,
as boas praticas indicadas no texto tém o potencial de servir de norte para politicas de

gestao de colegdes paleontoldgicas.

Por fim, agradecemos ao Dr. Vittorio Borselli, coordenador da presente Carta,
por conceder a autorizagao para traducdo do documento, e assim, proporcionar sua
difusdo abrangente entre os profissionais que trabalham com a curadoria de material

paleontoldgico no Brasil.
Mell Siciliano, Deusana Maria Costa Machado
Apresentagao

Os mais célebres trabalhos sobre restauracao escritos até hoje na Italia (BRANDI
C., 1977; BALDINI U., 1978; a carta de restauracao de 1972 e sucessivamente, a mais
recente, de 1987)? se dedicam, particularmente, as “obras desenvolvidas pelo homem”.

De fato, as metodologias, técnicas e materiais utilizados para a restauracao e
conservagao daquilo que a Carta de Restauragao define como “universo de objetos”, se
referem exclusivamente aos bens arqueoldgicos ou aqueles de interesse historico-
artistico e arquitetbnico. As normas de restauragao e de conservagado concernentes aos
bens paleontolégicos - mencionados no ponto um, no elenco preliminar da Carta
supracitada - ndo sao posteriormente tratados na parte normativa.

Eis a razdo pela qual o Museu de Historia Natural da Universidade de Florencga,

no ambito do projeto destinado para os bens culturais, desenvolvido pelo Conselho

2 Nota da tradugéo: o autor se refere, respectivamente as obras: BRANDI, Cesare. Teoria da Restauragéo.
Cotia: Atelié Editorial, 2004; BALDINI, Umberto. Teoria del restauro e unita di metodologia. Firenze: Nardini
Editore, 1978; INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL. Carta do Restauro.
1972. Disponivel em: http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/Carta%20do%20Restauro%2019
72.pdf. Acesso em: 18 ago. 2020; CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE. Carta della conservazione
e del restauro degli oggetti d’arte e di cultura. Roma: Consiglio Nazionale delle Ricerche,1987.
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Nacional de Pesquisa®, sentiu a necessidade de propor uma Carta de Restauragéo dos
Fésseis, na qual sejam indicados os critérios de base e as normas a serem seguidas
para a coleta e restauracao de material féssil. Em tal documento se propde, portanto,
principios, e nao instrugdes técnicas, que poderao ser futuramente objeto de um manual
pratico, cuja elaboragao esta em curso.

Neste projeto, promovido pelo Museu de Histéria Natural da Universidade de
Florenga, gragas a paixao e competéncia de Vittorio Borselli, colaboraram o Museu
Civico de Histdria Natural de Milao, o Museu Civico de Ciéncias Naturais de Bergamo e

o Museu Friulano de Histéria Natural de Udine.

Curzio Cipriani

Diretor do Museu de Histéria Natural da Universidade de Firenze

% Nota da tradugéo: Em italiano, Consiglio Nazionale delle Ricerche. Fundada em 1923, é a maior agéncia
publica de fomento a pesquisa italiana. Disponivel em: https://www.cnr.it . Acesso em: 18 ago. 2020.
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Introdugao

Fossil € um termo que deriva do latim fodere? (escavar) e indica, portanto, aquilo

que se obtém escavando.

Em fins do século XVIII, a palavra fossil era utilizada para definir qualquer
material extraido de rochas, fosse ele mineral (fossilia nativa) ou restos de organismos

animais ou vegetais (fossilia petrificata).

Posteriormente, o termo passou a ser utilizado também para designar outros
tragos de vida antiga, como os moldes naturais de conchas, as impressdes deixadas

pelas atividades dos organismos em sedimentos etc.

Nao ha uma definicdo univoca para o termo foéssil. Para fins praticos, neste
documento o termo féssil se refere a todo o testemunho de organismos viventes no
passado. Estes restos normalmente sofreram processos de alteragao fisico-quimica
apos o sepultamento; tais alteracdes podem acarretar problemas no momento da coleta,

como também no momento da restauragao.

Qualquer intervengcdo a ser desenvolvida sobre o registro fossil deve ser
orientada em fungdo de sua preservagdo como testemunho inalteravel de um evento

natural.

Os fosseis, desde o momento de sua descoberta, até o momento da sua
definitiva insercao em uma colegao (salvo os casos excepcionais nos quais € possivel
a sua valorizagao in situ), devem ser submetidos a uma série de operagdes, que vao
desde o levantamento de dados, escavacgéao, coleta, preparagcao, bem como demais

intervengdes pontuais.

E necessario, portanto, antes de qualquer operagdo de escavagdo, levantar

todas as informagdes contidas nas sequéncias sedimentares.

As consideragdes e instrugdes elencadas na Carta de Restauracao dos Fésseis
se aplicam exclusivamente a metodologias de escavagdo, coleta, preparacao e

restauracdo de macrofésseis animais e vegetais.
Os termos utilizados no texto sdo assim definidos:

o Escavacgao: o conjunto de operacgdes realizadas in situ, necessarias para

trazer a tona os registros fosseis;

4 Nota da tradugéo: Isto é, da palavra fossilis (cavado).
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o Coleta: o conjunto de atividades que permitem a retirada dos registros
fésseis dos depdsitos.

e Preparagao: o conjunto de atividades que permitem o isolamento total
ou parcial dos registros fosseis de sua matriz.

o Restauragao: qualquer intervencao posterior a preparagao com fins de
reconstituir a legibilidade dos registros fosseis, no que diz respeito a
anatomia do organismo, tal como foi preservado pelos processos naturais
de fossilizagao.

e Conservagao: o conjunto de atividades de protecao e resguardo a que
sdo submetidos os registros fésseis, mediante o uso de materiais e
técnicas que assegurem sua prolongada durabilidade.

e Salvaguarda: qualquer medida de custddia e defesa que nao implique
em intervencgdes diretas no fossil em questao.

e Manutengao: o conjunto de atividades recorrentes, destinadas a manter
os registros fosseis em condicbes 6timas de integridade, apds as

intervencgdes de preparagao, conservagao e/ou restauragao.

Quando possivel, os principios fundamentais da Carta devem ser estendidos aos

depdsitos fossiliferos.
As atividades abordadas ao longo do documento sao:

Levantamento de dados
Conservagao dos fosseis in situ

Escavacao

A oD~

Coleta
a. registros fosseis em depdsitos nao friaveis
b. registros fosseis em depdsitos friaveis
Preparacao
Restauragao
Salvaguarda

Conservagao

© © N o o

Manutengao

1 - Levantamento de dados

De acordo com os tipos de registros fosseis presentes, e tendo em vista as

problematicas especificas relacionadas, o levantamento de dados deve incluir
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profissionais de geologia e paleontologia, para resguardar as informagobes
estratigraficas, sedimentoldgicas, tafonbmicas etc. Em algumas situacdes é util a
colaboragdao de outros profissionais, como por exemplo, topografos, desenhistas,

fotografos etc.

Os dados devem acompanhar o féssil em seu percurso de preparagao e estudo.
Sua posicao estratigrafica e o lugar exato da descoberta sdo indispensaveis para

garantir a validade cientifica do material.

2 - Conservacao dos fosseis in situ

Em caso de descobertas de exemplares de grandes dimensdes, ou de uma
associacao de registros fosseis cujo valor seja determinado ou acrescido pela sua
presenga simultdnea, ou ainda pelas reciprocas relagbes entre os organismos
(horizontes de “mortalidade em massa”, pegadas de vertebrados, florestas fésseis etc.),
caso seja garantida a sua protecao, € possivel prever a valoragao in situ, efetuando no

local as necessarias intervengdes conservativas.

A retirada dos originais € permitida apenas se houver risco de grave degradacao
ou real perigo de furto ou vandalismo. De qualquer maneira, como precaucao, &
imprescindivel a realizagdo de inventarios. E recomendavel, também, a fabricacdo de

moldes do maior numero possivel de exemplares.

3 - Escavacao

Os critérios utilizados para a coleta de um registro féssil via escavacao terao
forte impacto no sucesso das intervengdes conservativas; portanto, € indispensavel que

tal operagao seja executada com muita atencéo.

A escavacao deve ser conduzida com rigor técnico e com método cientifico, sob
a responsabilidade de um supervisor que, salvo as prescricdes da Lei 1089/39° e de

outras normativas vigentes, deve:

e Ter uma caderneta de campo, na qual sado registradas todas as

operagdes inerentes a escavagao;

5 Nota da tradug&o: A Lei 1089/39 versa sobre a tutela dos bens de interesse artistico e histdrico italianos.
Inclui, entre os bens tutelados, claramente os bens que interessam a paleontologia. No Brasil, apesar de
haver mencéo a paleontologia na Constituicdo de 1988, o Decreto-Lei de 30 de novembro de 1937 do
IPHAN, que versa sobre a tutela dos bens de interesse artistico e histérico no pais, ndo menciona
claramente os bens que interessam a paleontologia.
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e Trabalhar para que sejam conservados todos os dados cientificos
relativos as associacdes fosseis e aos exemplares isolados, contribuindo

para sua melhor utilizacao.

Apos a fase descritiva, que engloba o levantamento dos perfis estratigraficos,
levantamento fotografico e/ou documentario preliminar e um preciso levantamento
topografico, tem inicio a operagao de escavacao. A depender das condi¢des logisticas,
a escavacgao é conduzida, normalmente, de camada por camada e de cima para baixo.
A superficie de escavagao deve ser adequadamente dividida em areas mensuraveis
que permitam situar os registros fésseis nas fases de representacdo grafica ou

fotografica, trabalhando, se necessario, com técnicas arqueoldgicas.

Ja nas fases preliminares da escavagao é preciso considerar as problematicas
relacionadas as alteragdes sofridas pelos registros fosseis e suas matrizes ao entrarem
em contato com agentes exdgenos. E necessario ter em mente que, no momento da
coleta, mudancgas bruscas das condi¢gdes ambientais podem provocar danos a serem
percebidos tanto a curto, quanto a longo prazo. Por isso, cada fossil, desde o0 momento
de sua descoberta, seja ela ocasional ou fruto de um trabalho de campo, deve ser

submetido a intervengdes que impegam ou retardem a sua degradacao.

As escavagdes em cavernas representam um caso especial, ja que devem ser
executadas com técnicas arqueoldgicas, em areas de coleta limitadas
volumetricamente. Uma boa pratica para evitar que estes espagos sejam explorados a

exaustao é deixar um testemunho estratigrafico e paleontolégico in situ.

Os fosseis podem ser encontrados em depdsitos ndo friaveis ou friaveis. Esta
heterogeneidade de tipologias resulta em diferentes problemas nas etapas de

escavagao, coleta, preparacao e restauragao.

4 - Coleta

A operacao de coleta de material fossil esta estreitamente ligada a natureza do

depdsito e, consequentemente, ao tipo de escavagao executada.

Dificuldades na etapa de coleta podem surgir caso os fésseis tenham sido

expostos por periodos razoavelmente prolongados a agao de agentes exdgenos.

a. registros fosseis em depodsitos nao friaveis
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Com frequéncia os fésseis ndo podem ser coletados sem a sua matriz. Para nao
danificar o exemplar é necessario realizar a coleta dos registros fésseis ainda inclusos

na rocha, deixando a separagao de ambos para posteriores intervengdes em laboratério.

Os processos de transformacéo por que passam os materiais fésseis inclusos em
rochas nao friaveis estdo fortemente ligados a natureza do sedimento, a presenca e
distribuicdo de superficies de descontinuidade (planos de acamamento, fraturas) que
possam ter facilitado a circulagdo de fluidos na rocha. Todos esses fatores resultarao

em diferentes intervencdes de coleta.

Caso o bloco ou laje que contém o registro féssil seja transportavel sem um invélucro
protetor, é necessario posiciona-lo de maneira que seja possivel amortecer o material,

evitando pressdes durante o transporte.

Caso as dimensobes do bloco sejam tais que ndo permitam seu transporte em uma
Unica vez, recomenda-se seciona-lo utilizando as marcas naturais de descontinuidade
da rocha ou, em casos extremos, realizando uma ou mais rupturas artificiais,
preferencialmente sobre a matriz, € de maneira a nao prejudicar o fossil. No caso de
cortes com lamina, nas fases de restauracao e reconstru¢ao das partes, sera necessario

levar em conta a espessura da lamina.
b. Registros fésseis em depdsitos friaveis

Também em sedimentos fridveis os registros fosseis podem possuir diferentes tipos
de fossilizagao, devido a permeabilidade do depdsito, que favorece mais ou menos a
circulacao de fluidos e, portanto, o transporte de substéncias mineralizantes, que podem

substituir em nivel molecular a matéria orgénica dos restos de animais e vegetais.

Portanto, em um mesmo depdsito fossilifero, € possivel encontrar exemplares
conservados de maneiras distintas; isso pode resultar na necessidade de resolugao de

diferentes problemas durante a escavacgao.

Para a retirada do fossil deve ser escavado um fosso ao seu redor, desde que as
condicbes para tal sejam favoraveis, tendo em vista a proximidade com outros fésseis.

Nessa fase, o material fossil deve receber uma prote¢éo adicional.

E também aconselhavel realizar o peneiramento completo da matriz desagregada,
para obter restos macro e micro paleontoldgicos que possam ter escapado durante a

escavacio.

Museologia e Patrimonio - Revista Eletronica do Programa de Pos-Graduagao em Museologia e Patrimonio - Unirio | MAST — vol.13, no2, 2020. 261



Revisitando/Revisiting Borselli, Confortini, Dal Sasso, Malzanni, Muscio, Paganoni, Simonetto, Teruzzi
Iradugdo: Siciliano, Machado

5 - Preparagao

As descobertas levadas para laboratério sdo submetidas a uma série de operagoes
de preparacdo. As atividades nesta etapa dependem nao sé dos métodos adotados
durante a escavacao, como também se o material a ser preparado se trata de um
registro fossil que deva ser isolado de sua matriz ou de um que deva continuar associado

a matriz.

Portanto, preparar um féssil significa tornar visivel todas as partes preservadas do
exemplar, removendo, na medida do possivel, a matriz que o recobre com o auxilio de

equipamentos adequados.

Qualquer intervencao realizada no registro fossil deve ser documentada de forma
adequada, a fim de facilitar quaisquer futuras intervengdes de conservacédo e
restauragao, assim como a verificacdo de sua eficacia. As anotacbes e descricbes
técnicas presentes na ficha formam um banco de dados de informacdes cientificas, que

constituem a base para a evolugao da Ciéncia da Restauragéao.

Os produtos e materiais utilizados devem atender aos requisitos de reversibilidade,
durabilidade e estabilidade, bem como devem ser atualizados de acordo com o

progresso tecnoldgico.

Nesta importante fase de trabalho, devem ser utilizados preparados especificos e
bem conhecidos em seu comportamento fisico-quimico; em particular substancias
passiveis de remocao, se necessario, durante as subsequentes intervencobes

laboratoriais.

Os operadores devem conhecer 0os materiais com os quais lidam, como também

estar ciente dos riscos envolvidos nos diversos procedimentos.

6 - Restauracao

Antes de realizar a restauracdo de um material féssil, para fins de conhecimento e
de avaliagado do estado de conservagdo do exemplar, € aconselhavel efetuar analises
fisico-quimicas, preferivelmente do tipo ndo destrutivo e, caso seja necessaria a coleta
de amostras, estas devem ser limitadas, o tanto quanto possivel, documentadas e

recuperaveis.

Em relagdo aos procedimentos de restauragdo, em particular para os espécimes-

tipo, ndo é permitido:
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O preenchimento de lacunas, salvo sejam imprescindiveis para fins
didaticos-expositivos. Neste caso, qualquer material utilizado para o
preenchimento deve ser distinguivel do original e facilmente removivel.
Intervengdes nao removiveis sdo permitidas somente nos casos em que a
estabilidade do material féssil esteja gravemente comprometida.

Quaisquer limpezas e remogoes que apaguem do exemplar intervengdes de
reconstrucdo que possuam valor historico.

Inclusdo, nas partes internas do exemplar, de corpos estranhos, a nao ser
que sejam absolutamente necessarios para garantir a estabilidade estrutural

do féssil.

E permitido:

Em

Reconstituicbes (exemplo: partes 6sseas de vertebrados, conchas de
moluscos...) em restauragdes realizadas com fins expositivos ou com fungao
de manutencdo da estabilidade. Essas intervengdes devem ser claramente
identificaveis, embora necessitem também manter a harmonia do conjunto
exemplar-contexto. Podem ser utilizados materiais que combinem
cromaticamente com o exemplar e sua matriz, escolhidos em funcao de um
comportamento fisico-quimico compativel com o exemplar ao qual sera
integrado. A realizacao de tais intervencgdes deve ser documentada na ficha
de restauragcao, que devera conter todos os elementos uteis para futuras
intervengdes, sejam elas de manutencgao, restauragao ou conservagao.

Reinterpretacdes anatbmicas de partes previamente mal reconstruidas ou
mal reconstituidas. As condicbes histéricas devem ser amplamente

documentadas e relatadas na ficha de restauragao.

relacdo aos exemplares provenientes de colegdes histéricas, as

intervengdes devem restringir-se a operagdes com fins conservativos. Apenas em casos

especiais a preparagao podera ser novamente executada, quando novas exigéncias

tornem este procedimento necessario; em tal situagdo € preciso haver uma

documentacao fotografica adequada ou, se possivel, uma amostra que testemunhe as

condigdes originais do exemplar.

Particular atencéo deve ser dada a conservagao das etiquetas originais de cada

féssil, incluindo aquelas coladas no exemplar. Ainda que exigéncias de legibilidade

possam demandar a compilacdo de novas etiquetas, as originais devem ser

preservadas.
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O valor de um exemplar histérico reside também no tipo de preparacao ao qual
este foi submetido, pois é testemunho da evolugao das técnicas de preparacao e do

progresso dos conhecimentos técnico-cientificos.

As intervencgbes de restauracao devem, portanto, ser efetuadas de maneira a
nao remover as preparag¢des antigas, a menos que a sua presenga invasiva comprometa

a integridade do exemplar ou a sua legibilidade.

7 - Salvaguarda

A salvaguarda dos fosseis deve ser, em primeiro lugar, implementada in situ,
através de regulamentagdes e leis relativas a expropriagcao, a aplicacao de restricbes

especiais, a criacao de reservas ou parques paleontoldgicos.

Simultaneamente as diversas medidas que deverao ser tomadas, é util preparar
um levantamento minucioso da area, para recolher todos os dados sobre as possiveis

potencialidades dos depdsitos que se pretende proteger.

A salvaguarda nao implica em intervengdes diretas sobre os exemplares fésseis,
mas sim em sua correta custédia. Apdés a remocao dos fésseis dos depdsitos, &,
portanto, obrigacao das instituicdes que abrigam cole¢des paleontoldgicas providenciar
reservas técnicas e salas de exposicao que garantam a protecdo dos exemplares e

previnam danos de qualquer natureza.

8 - Conservagao

Em relagao as condigdes de conservagao dos fosseis, € indispensavel investigar

os métodos de intervencao adotados e os materiais utilizados.

Por estarem sujeitos a deterioracdo, os fosseis devem ser mantidos em
ambientes destinados a retardar este processo o maximo possivel. Sendo assim, &
indispensavel monitorar o ambiente, em particular para aqueles fosseis constituidos por

minerais instaveis, como por exemplo a pirita.

Recipientes sob medida devem ser desenvolvidos para os exemplares
particularmente delicados, frageis e de formato irregular, bem como armarios especiais
para fosseis de grandes dimensdes, e ainda para aqueles exemplares sensiveis a

luminosidade, umidade e as oscilacdes de temperatura.
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9 - Manutencao

Apods a execugao das medidas de preparacao, restauragdo e conservagao, o

exemplar féssil deve ser mantido em condi¢des 6timas de integridade.

O controle e monitoramento periddico e continuo permite executar intervengdes
voltadas a evitar o ataque de fungos, bactérias e outros que possam ocasionar

alteracdes fisico-quimicas destrutivas nos exemplares.

As partes reconstruidas sao menos resistentes, e mais vulneraveis a agao do

calor e raios UV.

Em condic¢des de severa poluicdo ambiental, ndo remediaveis em curto prazo, é
aconselhavel a remogao dos exemplares e sua realocagao em outras instalagdes, onde
seja possivel o estabelecimento de condigbes ambientais adequadas, positivas e

duradouras.

Limpeza, climatizagdo e manutencdo do ambiente devem ser atividades

escrupulosamente controladas e controlaveis.
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