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Environmental indicators for the qualification of conservation of S&T collections
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Resumo: O desenvolvimento da conservacao preventiva nos ambientes guarda de acervos de
Ciéncia & Tecnologia ocorreu a partir de acbes que trouxessem uma estabilidade, e assim
consequentemente, uma adequada preservacdo. Nesse contexto, o presente artigo apresenta
contribuicBes para a preservacao dos acervos bibliograficos de C&T, a partir da criagdo de um
modelo matematico para qualificar a conservacao proporcionada pelo ambiente de guarda.
Portanto, mostram-se as formulacfes, observacdes e desenvolvimento de modelagem do
sistema, a partir dos indices de temperatura, umidade, iluminagéo e poluicdo. Através do estudo
de caso, a resposta do sistema permitiu diagnosticar o nivel de conservacao do ambiente de
guarda/reserva técnica da Biblioteca de Manguinhos ICICT/FIOCRUZ. Sendo desta forma
possivel a determinacdo do resultado mediante as informagdes pertinentes dos indices
tabulados, e assim, disponibilizar um selo, sendo ele, A (OTIMO), B (BOM), C (REGULAR), D
(RUIM) e o E (PESSIMO).

Palavras-chave: conservacao preventiva; Biblioteca de Manguinhos ICICT/FIOCRUZ; sistema de
qualificagdo; patriménio de C&T; acervo bibliografico

Abstract: The development of preventive conservation of S&T collection environments was
based on actions that brought stability for adequate preservation. Thus, the present work has the
general objective of contributing to the preservation of S&T bibliographic collections, from the
creation of a mathematical model to qualify the conservation provided by the storage environment.
Therefore, the formulations, observations and development of modeling the system are
presented, based on the indices of temperature, humidity, lighting and pollution. The system's
response allows diagnosing the conservation level of the storage/technical reserve environment
of the ICICT/FIOCRUZ Manguinhos Library. In this way, it is possible to determine the result
through the relevant information of the tabulated indices, and thus, provide a seal, being A
(GREAT), B (GOOD), C (REGULAR), D (BAD) and E (TERRIBLE).

Key-words: preventive conservation; Manguinhos Library ICICT/FIOCRUZ; qualification system;
S&T Heritage; bibliographic collection.
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Introducéo

Os parametros de umidade, temperatura, luz e poluicdo atmosférica (material
particulado (MP10), material particulado (MP2,5), ozénio (O3), mondxido de carbono
(CO), dibxido de nitrogénio (NO-), didéxido de enxofre (SO;), quando ndo monitorados e
controlados corretamente podem ocasionar uma degradacéo total de um acervo. Por
iSs0, 0s profissionais que atuam com a preservacao de acervos devem manter o devido
controle desses indices, para que nao ocorra nenhuma perda de informacéo e posterior
dano a colecdo (OLIVEIRA, 2011, p.95-106), assim como as instituicdes, que também
detém responsabilidade no que se refere a preservacdo das colecdes (TEIXEIRA,
GHIZONI, 2012, p.47).

O devido monitoramento climatico em um espaco de guarda é essencial para a
preservacdo dos acervos, além do acompanhamento do estado de conservacao dos
mesmos, a fim de possibilitar quando necessario, a realizacdo de medidas curativas.
Para que se possa diagnosticar e qualificar adequadamente tais ambientes, é
necessario que os profissionais que atuam com a preservacao de acervos detenham
conhecimento sobre a posi¢cdo geografica do espaco, o tipo de construcdo e o seu
entorno, e as caracteristicas materiais e tipologicas do acervo (OLIVEIRA, 2011, p.100-
101).

Nesse contexto, Rangel, Freitas e Loureiro (2017, p.8) dissertam que “nos
museus de C&T, esses objetos que sofreram o processo de musealizacdo nos
possibilitam a compreensdo de que os artefatos possuem valores, importancia e um
carater particular que se encontra em algum lugar entre o objeto em si e as préticas
cientificas”. Dessa forma, considera-se que todos os objetos de uma cole¢édo devem ser
monitorados, ndo havendo distincdo, mesmo que tenham valores e simbolismos

distintos.

Os profissionais que atuam com a preservacdo de acervos necessitam de
ferramentas e modelos que qualifiquem o ambiente de guarda, para assim, minimizar
os efeitos de deterioracdo pelos elementos de risco ao patriménio. Pedersoli e Héllos
(2009, p.76) mencionam que “o gerenciamento de riscos pressupde a implantacao de
um processo de gestdo continuo na organizacao e o apoio e envolvimento de todos os
seus segmentos”. Segundo os autores, o risco de agua, temperatura incorreta, forcas
fisicas entre outras variaveis, podem afetar o equilibrio do ambiente dos acervos.
Ressaltam que, a anélise do ambiente sem uma classificagdo ambiental ndo representa
os diversos graus de qualidade em que o objeto esteja inserido, sendo necessario

também qualifica-lo exposto a tais condicdes.
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Pedersoli, Antomarchi e Michalski (2016, p.16) afirmam que "a gestéo de riscos
€ um processo continuo. Temos que seguir monitorando os riscos e ajustando as a¢des
e medidas de tratamento adotadas conforme necessario para assegurar que 0S
impactos negativos sobre nossos objetivos sejam efetivamente minimizados no curto,
médio e longo prazo”. O cumprimento das regulamentacdes das esferas publicas
permite que as instituicbes de cultura operem de modo eficiente, mantendo as areas de
conservacgao e preservacao seguras e sem riscos inerentes, respeitando o que condiz

com as normas ISO e do regimento institucional.

H& uma variedade de estudos sobre as influéncias da temperatura, da umidade,
da iluminacao e da poluicdo nos mais diversos tipos de acervos. Porém, sdo escassos
os estudos especificos dedicados a qualidade dos espacgos de guarda de acervos. Por
isso, a importancia do desenvolvimento de uma metodologia especifica para a
qualificacdo ambiental de acervos de C&T, que possibilitara obter um diagnéstico mais
preciso. Assim, com um estudo adequado, pode-se deduzir, se 0 ambiente pesquisado
€ apropriado para o acervo em geral, ou somente para uma determinada tipologia de
material, se é considerado impréprio para a sua conservagao e para os profissionais
envolvidos (SILVA; BARBOSA, 2012, p.17).

Nesse contexto foi estruturado um estudo multidisciplinar, aplicado a ambientes
de guarda, na area da conservacdo preventiva dos acervos de C&T, através de um
estudo de caso do espaco de guarda da Biblioteca de Manguinhos do Instituto de
Comunicacado e Informacgéo Cientifica e Tecnoldgica em Saude ICICT/FIOCRUZ. O
estudo teve a intencéo de contribuir na preservacao das cole¢cdes de acervo em suporte
papel alocadas nos espacos de guarda (armazéns), motivado pelo desenvolvimento de
um modelo de monitoramento de parametros, que possa ser aplicado em instituicbes
com acervos semelhantes aos da Biblioteca de Manguinhos, afim de evitar a
deterioracdo dessas colecdes. O ICICT/FIOCRUZ é o nucleo de coordenacao da rede
de bibliotecas da FIOCRUZ, englobando as bibliotecas fisicas que estao localizadas em

Belo Horizonte, Brasilia, Manaus, Rio de Janeiro, Recife e Salvador.

Sendo assim, o presente artigo tem o intuito de provocar um novo olhar no que
diz respeito a qualificacdo ambiental dos acervos de C&T e os efeitos de degradacéo
causados pelos parametros ambientais, apresentando uma andlise dos espacos de
guarda desses objetos, permitindo uma mitigacéo dos riscos e correcdo dos problemas
ambientais provenientes desses locais, laboratérios ou salas de exposic¢do. Por sua vez,
o trabalho também possibilitara o desenvolvimento de a¢des que tragam uma melhoria

na conservacdo do acervo da Biblioteca de Manguinhos do ICICT/FIOCRUZ e em
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instituicGes com acervos semelhantes, através da utilizacdo de um modelo matemético

e da sua estatistica basica aplicada ao ambiente.

A metodologia utilizada para a realizacdo da analise do ambiente prevé uma
gualificacdo do objeto exposto. Por este motivo, o0 somatério dos atributos que qualificam
0s objetos e 0os ambientes € realizado através da parametrizacéo de limites maximos e
minimos possiveis. Granato e Campos (2013, p.5) ressaltam a importancia da
metodologia cientifica para a preservagédo de acervos “nessa concepgao, os cientistas
e a metodologia cientifica passam a ser determinantes para o processo da preservacao
de acervos e, em funcdo dos bons resultados, essa abordagem torna-se, no final do

século XX, a forma reconhecida de lidar com a preservagao de acervos”.

Dessa forma, esta pesquisa qualitativa e quantitativa é de carater exploratério
exercendo uma qualificacdo do estado ambiental para a conservacdo dos espacos de
guarda e exposicdo que sdo detentores de acervos de C&T. Para a aplicacdo deste
modelo matematico de qualificacdo da conservacéo, a biblioteca do ICICT/FIOCRUZ foi
mapeada mediante aos dados ambientais. Ressalta-se que, qualificar perpassa pela
avaliacdo de um ambiente e/ou objeto mediante aos dados ou informacdes absorvidas
para demonstrar que esta apto ou ndo no que se refere a conservacdo, enquanto que,
monitorar reflete na observacéo de dados e/ou informag@es fornecidas por um sistema
gue tem como objetivo definir um set point viavel para a tomada de decisdo baseada no

resultado capturado.

De acordo com Oliveira (2011), h4 a necessidade da criagdo de um modelo
matematico que possa agregar as informagBes ambientais internas (temperatura,
umidade e iluminacéo) e externas (poluicdo) do ambiente de guarda, produzindo um
indice que indique a qualidade ambiental. Assim, no ambito desse trabalho, foi
desenvolvido um sistema com o objetivo de facilitar a gestdo dos espacos de guarda e
expositivos com acervos de C&T, que em alguns casos, ndo sdo devidamente
adaptados e adequados para exercerem tal funcdo. Portanto, o desenvolvimento do
sistema, um modelo matemético sistémico que utiliza os dados ambientais coletados e
assim, desenvolve uma estatistica béasica dos resultados apresentados para

gualificacdo do espaco de guarda de acervos cientificos.

Os sistemas existentes na atualidade, transcorrem de formulacdes que
disponibilizam um monitoramento, e dessa forma, classificam ambientes geralmente a
partir dos parametros de temperatura e umidade. Portanto, o sistema proposto
perpassa pela qualificacdo do ambiente como seu diferencial, e ndo apenas no

monitoramento. Deste modo, a partir da busca das informacBes ambientais de
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temperatura, umidade, iluminacdo e poluicdo, coletadas através desses sistemas de

monitoramento, possibilita um resultado para as condigcdes do ambiente.

A pesquisa indicou a melhoria de alguns aspectos da conservagcao preventiva
relacionados ao ICICT/FIOCRUZ, por meio da coleta de dados de temperatura,
umidade, iluminacéo e poluicdo do ambiente de guarda. Embora as necessidades de
melhoria e estabilizacdo do ambiente variem de uma instituicdo para a outra, em alguns

casos, 0 objetivo principal € o de reducao de risco geral.

O modelo matematico de qualificacdo da conservacdo do ambiente,
desenvolvido no ambito da pesquisa, objetivou proporcionar um ambiente adequado
para o acervo de C&T, trazendo mais acessibilidade e agilidade nas acbes de
preservacéo no ambiente. O modelo foi desenvolvido de acordo com a necessidade de
conservagdo do espaco, baseado na variacdo dos dados ambientais que sao
informacgdes coletadas a partir de um sistema de monitoramento para a conservagao

dos acervos.

Sobre a importancia do monitoramento entendemos que é fundamental o
controle da temperatura e da umidade relativa em locais que abrigam acervos. O
monitoramento ambiental deve ser feito diariamente através da utilizacdo de aparelhos
termohigrometros. A temperatura propicia para abrigar acervos em papel é de 18 a 22°C
e umidade relativa de 50 a 55%. A variacdo desses indices favorece e acelera o
aparecimento de agentes nocivos aos documentos (Instituto de Comunicacdo e
Informacéo Cientifica e Tecnolégica em Saude. Rede de Bibliotecas da Fiocruz. Dicas

de Preservacéao, 2017).

Devido a relevancia e funcionalidade deste sistema como ferramenta auxiliar no
trabalho de preservacdo e conservacao, as tarefas de mitigacdo de riscos serdo
pautadas em dados confiaveis e aferidos por uma metodologia Unica aplicada de forma
sistematica (OLIVEIRA, 2011, p.106).

O espaco expositivo ou espaco de guarda com condicdes ambientais adequadas
permitira manter uma melhor conservacdo para o objeto de C&T. Diante disto, sera
possivel diagnosticar quais os problemas e/ou riscos de conservacdo e assim
desenvolver agbes que visam a melhoria, analisando sempre a melhor adequacao de
acordo com o tipo de objeto (GOULART, 2020, p.2-3). Caso néo seja possivel realizar
essa adequacéo, o presente estudo propde que se fagcam pesquisas sobre uma possivel
realocacdo dos objetos para um local mais adequado e dentro das politicas de
preservacdo (LIMA; BARRETO, 2020, p.49-50). Dessa forma, podendo assim
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estabelecer essa realocacédo de acordo com o tipo de material e estado de conservacao
do objeto.

Ressalta-se a importancia de que essa metodologia seja aplicada em espacos
de museus, arquivos ou bibliotecas, para que possam estar devidamente adequados
para ofertar um nivel de conservagéo apropriado. E muito relevante que a politica de
preservacgédo seja desenvolvida de forma igualitaria para todo o acervo de C&T, focando
nos parametros de temperatura, umidade, iluminacéo e poluicdo. Essa politica devera
ser mantida diante das prioridades estabelecidas a partir dos objetos de C&T,
associados a misséo da instituicdo (HANDFAS; VALENTE, 2013, p.12-13).

1. Patriménio cultural de Ciéncia e Tecnhologia e preservacéao

Choay (2017) disserta que a evolucao do conceito de patriménio torna-se mais
abrangente através da indugéo a respeito do valor, seja ele cognitivo ou educativo. A
autora relata que logo apds a Revolucdo Francesa, a categoria monumento histérico
ganhou mais forca por conta dos planos juridicos de tombamento desses monumentos
histéricos, e assim, fundamentou-se a criacdo de regras de gestdo através de uma
comissao que pudesse vir a tombar os monumentos e outras categorias de bens que

foram resgatados e recuperados pela nacao.

Gongalves (2003) relata que, a categoria de pensamento “Patriménio” € bem
antiga, tanto quanto o0 seu uso e as suas atribuicdes, remetendo aos periodos classico
e medieval. Faz referéncia de que 0 seu surgimento perpassou pelas sociedades
primitivas, e que as suas caracteristicas determinaram e determinam até hoje a vida
social e mental de diferentes grupos sociais. Ressalta a importancia dos antropélogos
no entendimento da categoria Patrimdnio, tomando como aluséo o ponto de vista do
outro. Menciona que o patriménio cultural € a consequéncia dos procedimentos
momentaneos que sempre estdo em constante transformacao, e ndo sdo imutaveis pelo

proprio carater transitério da historia.

Granato e Lourenco (2015), no ambito do patrimonio cultural, ressaltam a
relevancia dos bens tangiveis e intangiveis aos quais foram associados diversos
valores. Esses valores foram destacados na Declaracdo de Caracasl, no Conselho
Internacional de Museus da Venezuela (ICOM), conforme é descrito abaixo pelos
autores:

O patrimdnio cultural de uma nacéo inclui todos os bens tangiveis e
intangiveis que possuem valores culturais (estético, artistico, cientifico,
arquiteténico, histérico, etc.) para a sua sociedade. Eles sdo assim
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separados para serem protegidos, de forma que as geracdes futuras
deles possam desfrutar. A Declaracdo de Caracas define de forma
ampla esse conceito (LOURENCO; GRANATO, 2015, p.51).

Ja as discussodes sobre Patrimonio de C&T e o seu reconhecimento, sdo mais
recentes em relacéo as outras categoriza¢des. Granato, Ribeiro e Araujo (2017) afirmam
que a aparicdo do patrimbénio de C&T nem sempre teve um reconhecimento da
sociedade em geral, e sim pela comunidade académica. Essa legitimagéo ocorreu por
conta de que sua existéncia efetuou-se através do desenvolvimento tecnolégico, da sua

historicidade e a partir de producdes técnico cientificas.

Granato, Ribeiro e Aratjo (2017) fazem uma definicAo mais completa sobre o

Patrimbnio de C&T, abrangendo vérios aspectos, como:

O Patriménio Cultural da Ciéncia e Tecnologia constitui-se do legado
tangivel e intangivel relacionado ao conhecimento cientifico e
tecnolégico produzido pela humanidade, em todas as areas do
conhecimento, que faz referéncia as dindmicas cientificas, de
desenvolvimento tecnoldgico e de ensino, e a memoéria e acdo dos
individuos em espacos de producdo de conhecimento cientifico
(GRANATO; RIBEIRO; ARAUJO, 2017, p.3 -4).

O Patrimbénio Cultural de Ciéncia e Tecnologia tem um arcabougo teorico
complexo de natureza e caracteristicas hibridas. Assim, € importante que seja analisado
de uma forma diversa, garantindo sua especificidade e consisténcia. Os autores Granato
e Lourenco (2015) ressaltam a necessidade do aprofundamento e diversificacdo do
corpo tedrico. Esclarecem que a troca entre os saberes e praticas favorecem o encaixe

dentro das especificidades de modo natural.

A preservacao do Patriménio Cultural de C&T é um dos grandes desafios da
atualidade, pois, consiste em uma série de acdes conjuntas que visam 0 seu
prolongamento de vida, ndo focadas exclusivamente na conservagdo. Conforme a
definicdo do PPACT (2015), o termo preservacado é compreendido de uma forma mais
ampla, e ndo sendo considerado como um sindnimo de conservacao, correspondendo

a:

O termo preservacéo é entendido de forma ampla, abordando todas as
iniciativas para o prolongamento de vida dos bens produzidos pela
ciéncia e tecnologia (documentos textuais, iconograficos, cartograficos,
audiovisuais, digitais, artefatos em geral, como instrumentos
cientificos, aparelhos, objetos, edificacdes etc.), no que se refere a
identificacdo, processamento documental, tratamento e conservacao
fisica, ambiental, histérica e contextual. Nesse sentido, engloba acdes
de controle ambiental, arquitetura, mobilidrios, material de
acondicionamento, documentacdo, além de levantamento histérico e
iniciativas de educacdo para a ciéncia, bem como a utilizacdo de
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acervos como pratica para a divulgacdo da ciéncia e da tecnologia.
Além de estudos aplicados a acervos de C&T, estao incluidos estudos
e reflexBes teodricas relacionados ao tema (PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO EM PRESERVACAO DE ACERVOS DE CIENCIA E
TECNOLOGIA - PPACT, 2015).

De acordo com Peter Van Mensch (1992), para preservar um bem cultural, o
pesquisador precisa fazer trés perguntas: o que? por que? e para quem preservar?
Diante destas respostas, € possivel elaborar um processo adequado de salvaguarda,
com o foco de proteger o patrimdnio para que as futuras geragbes possam usufrui-lo,
pois "todas as formas de selecdo dizem respeito as seguintes perguntas basicas: Quais
objetos devem ser preservados, que parte ou aspecto do objeto deve ser preservado e

como o objeto deve ser preservado” (MENSCH, 1992, traduc¢ao nossa).

Mensch (1992), ainda levanta uma questdo sobre a importancia da preservagéo
in situ, pois ela tem uma funcionalidade que permite que o profissionais que atuam com
a preservacao de acervos tenham um controle sobre a preservacao do objeto cultural,
por favorecer a metalinguagem, enquanto a preservacao ex situ pode trazer inseguran¢a

e desconforto, bem como levar a uma perda dissociativa.

Dessa forma, no decorrer desse artigo, serd dado o devido enfoque sobre a
necessidade de preservagéo do patrimonio de C&T. A preservacdo desse patrimonio
precisa ser realizada utilizando uma metodologia adequada, com a mesma relevancia e
empenho realizado nos museus e instituicdes culturais, em bens culturais artisticos ou

historicos.

2. Conservacdo preventiva e acervos de Ciéncia e Tecnologia

Segundo o Conselho Internacional de Museus — Comité de Conservagao ICOM-
CC, a Conservacdo compreende todas medidas e acodes realizadas para preservar e
salvaguardar o patrimdnio cultural. De modo geral, a conservacdo preventiva, uma
subarea da conservacao, se refere as agdes de prevencdo da deterioracdo do acervo
através do controle do ambiente, do armazenamento e anélise de riscos, enquanto que
a conservacgao curativa compreende medidas e ac¢des que visam trazer melhorias para
0 bem cultural através do reforco da estrutura do bem, ja a restauracédo € a acao que
faz com que o0 bem volte a ter o seu significado, acarretando algumas vezes na mudanca
estrutural do material que o comp&e. De acordo com o ICOM-CC a restauracao so deve
ser realizada caso nédo tenha mais solugéo para estrutura daquele patriménio (ICOM-
CC, 2008).
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Segundo Granato e Campos (2013), o processo de conservacao inclui também
decisdes subjetivas além das objetivas, das quais os profissionais que atuam com a
preservacao de acervos tem responsabilidade. A conservacao do patriménio cultural é
um conjunto de diretrizes planejadas, gestdo conjunta e avaliacdo multipla. Nesse
contexto, para a preservagdo dos acervos de C&T, também € necessario ter em
consideracgdo os aspectos fisicos dos objetos. Granato e Campos (2013, p. 8) também
citam que "cada material constituinte do instrumento cientifico exige um tratamento
especifico e a diversidade de materiais que se incorporam ao objeto, e interagem com
0 mesmo ambiente, resulta em maior complexidade para o gerenciamento dos

problemas de preservacgéo relacionados".

Porém, no &mbito da conservagdo preventiva, ndo € s6 o bem cultural que
necessita de avaliacdo, mas também o espacgo de guarda e 0s espacgos expositivos. O
espaco de guarda necessita ser analisado e qualificado em conjunto com o acervo a ser
preservado, ter um ambiente preparado para receber o acervo, para assim manter o
objeto em condi¢bes controladas. Manter um ambiente estavel pode-se inferir que os
objetos estdo conservados e assim, ndo precisardo de uma restauracdo por conta da
ma conservacdo (GUICHEN, 1999, p.16).

Guichen (1999) afirma que a conservagao combina o uso de diversos métodos.
Para ele o estado de conservacéao € o indicador que reflete a probabilidade que tem um
acervo de continuar a existir a curto ou a longo prazo, e baseia-se nas caracteristicas

das condi¢es de temperatura, umidade, radiagédo da luz e poluicdo atmosférica.

Segundo Goren (2008) néo é indicado fazer uma intervencdo no acervo sem
uma devida documentacdo que venha a dar legitimidade para os estudos da
conservagao preventiva. Assim, os técnicos devem realizar a elaboracéo de um relatério
técnico completo, levando em consideracdo ndo sé as exigéncias e 0s critérios que a
sua instituicdo os imp8e, como também pela sua propria consciéncia profissional. Dessa
forma, de acordo com esse relatério, é possivel ter uma preservacdo do acervo mais
facilitada. Porém, também € importante frisar que, todos os profissionais da instituicdo
gue sejam envolvidos com o acervo de alguma forma, colaborarem na sua preservagao,
mediante a promocao de estratégias de conscientiza¢cdo que envolvam a instituicdo e

os profissionais.

Goren (2008) frisa que € necessario, para uma conservagao preventiva
adequada do acervo, o uso de laboratérios e de planos de trabalho que visem melhorias
para os profissionais. Ele também ressalta a importancia do curador-chefe em

conscientizar a instituicdo e os profissionais no que diz respeito aos planos de

Museologia e Patriménio - Revista Eletronica do Programa de Pés-Graduacdo em Museologia e Patrimonio - Unirio | MAST — vol.16, n.1, 2023. 102



Artigo/Article Zacarias Junior; Campos; Oliveira
DOI: https://doi.org/10.52192/1984-3917.2023v16n1p94-121

contingéncia como, treinamento, organizagdo e planejamento. Devido a dificuldades e
restricbes financeiras, alguns museus ndo conseguem implantar uma conservagcao
preventiva adequada. Espera-se que com 0 passar dos anos e com as possibilidades
tecnolégicas mais acessiveis, que 0os museus tenham esses procedimentos como

agente principal na preservacgéo do acervo.

Michalski (2018) afirma que a conservacao preventiva tem como principio basico
a protecdo do acervo de atagues que degradam de formas naturais ou humanas. Assim,
desenvolver as melhorias para a salvaguarda adequada do acervo € de suma

importancia, para que seja mantida a preven¢do do mesmo.

Ja no processo de restauracao do bem cultural, é de certa forma mais complexo
no que se refere a sua integridade. Brandi (1963, p. 30) diz que “a restauragdo constitui
o0 momento metodolégico do reconhecimento da obra de arte na sua consisténcia fisica
e na sua duplice polaridade estética e histdrica, com vistas a sua transmisséo para o
futuro” (BRANDI, 1963, p.30).

Segundo Brandi (1963) a restauracao visa restabelecer danos decorrentes do
tempo em um bem mével ou imével. Com a evolugéo da restauracdo e com 0s avangos
tecnolégicos foram desenvolvidos instrumentos apropriados que facilitaram o trabalho
dos profissionais da area de conservacdo. “A restauragdo deve visar ao
restabelecimento da unidade potencial da obra de arte, desde que isso seja possivel
sem cometer um falso artistico ou um falso histérico, e sem cancelar nenhum traco da
passagem da obra de arte no tempo” (BRANDI, 1963, p.33).

De acordo com Brandi (1963) é importante ressaltar que quanto menor o nUmero
de intervengdes no acervo, maior sera a sua historicidade em fungéo das ‘patinas do

tempo’.

No ambito do acervo de C&T, Granato e Campos (2013, p. 6) relatam, "a no¢ao
de conservacdo aparece como uma primeira etapa necessaria a garantir a salvaguarda
desses instrumentos de carater histdrico”. Partindo do pressuposto de que se conserva
para manter a integridade fisica do objeto, através da utilizacdo do sistema de
gualificacdo do ambiente, sera possivel manter constante a seguranca do acervo no
ambiente de guarda, e assim, garantir a preservacdo do acervo para que nao seja

necessaria a restauracao.

Uma vez definidos os protocolos para objetos de C&T pode-se dizer que a
conservacao e a restauracdo se completam como acées de preservacdo (KUHL, 2006,

p.17). Essas a¢Bes tornando-se uniformes em uma s6 area com subdivisbes as quais
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se utiliza no dia a dia, mantendo o acervo preservado para sua plena exposicao,

educacao e pesquisa.

Alguns dos materiais que sao utilizados para a conservacao do acervo de C&T
deverdo ser consultados por especialistas na area, pois devido a fragilidade e a
integridade do objeto devem ser realizadas pesquisas para que ndo se cometa um erro
inerente no momento da preservagdo (GRANATO, CAMPOS, 2013, p.8). Podendo ser

visto a seguir algumas especificacdes:

Sdo desconhecidos o0s comportamentos desses materiais nos
ambientes museolodgicos e quais seriam as condices mais adequadas
para sua preservacao e a propria identificacdo desses materiais fica
cada vez mais complexa, exigindo a utlizacdo de técnicas e
instrumental de analise nos quais os laboratérios de conservacao
muitas vezes ndo estdo capacitados ou que sdo muito caros para os
recursos disponiveis na maioria dos museus. A propria miniaturizagao
dos circuitos internos de muitos instrumentos e equipamentos traz
problemas de outra ordem, inclusive de compreensao de como se
estruturam e articulam (GRANATO; CAMPOS, 2013, p.8).

O acervo de C&T tem a sua peculiaridade que deve ser respeitada com a
realizacdo de abordagens conforme mencionam Granato e Campos (2013, p.8), que
séo viabilizadas por "trés aspectos diferentes que trazem problemas e solucdes diversas
para a conservagdo desses artefatos: os materiais constituintes, o funcionamento do
objeto e a questdo da coleta de pecas do patrimdnio cientifico na atualidade"
(GRANATO; CAMPOS, 2013, p.8).

3. Indicadores ambientais e parametros

Para a construcdo dos indicadores ambientais foram utilizadas as definicdes da
Meteorologia, Ciéncia Atmosférica, do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
6rgao representante do Brasil na Organizacdo Mundial de Meteorologia (OMM). A
meteorologia em sua forma de estudo é dada como a ciéncia que estuda os fenbmenos

gue ocorrem na atmosfera, assim como é definida abaixo:

A Meteorologia basica, como o proprio nome sugere, nos fornece uma
visdo mais simples dos fendbmenos atmosféricos que ocorrem em
nosso dia a dia. Baseados em observacdes, o0s elementos
meteoroldgicos mais importantes do ar, a temperatura, a umidade
relativa do ar, radiacdo solar entre outros fendmenos para andlise do
comportando num determinado instante e lugar. A meteorologia
engloba tanto tempo como clima, enquanto os elementos da
meteorologia devem necessariamente estar incorporados na
climatologia para torna-la significativa e cientifica. O tempo e o clima
podem, juntos, ser considerados como consequéncia e demonstracéo
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da acdo dos processos complexos na atmosfera, nos oceanos e na
Terra. A Meteorologia no seu sentido mais amplo, € uma ciéncia
extremamente vasta e complexa, pois a atmosfera € muito extensa,
variavel e sede de um grande niimero de fendmenos (INMET, 2010).

O termo indicador ambiental é definido pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA?)
em seu sitio como os parametros de temperatura, umidade, radiacdo da luz, poluicdo
atmosférica ou valor derivado de parametros que apontam, fornecem informacdes ou
descrevem o estado de um fendmeno, ambiente ou area e cujo significado excede
aquele diretamente associado ao valor do parametro. Os indicadores tém a funcao de
sintese e sdo desenvolvidos para propostas especificas e parametros, que por sua vez,

é definido como uma propriedade que pode ser medida ou observada.

Dessa forma, a utilizacdo de indicadores ou sistema de indicadores ambientais
podem se constituir em um instrumento eficaz de representagédo da informagéo, com
atributos para subsidiar processos de tomada de deciséo, envolvendo os profissionais
responsaveis pelo cuidado do acervo e do ambiente de guarda, administracdo entre
outros, numa perspectiva de participacdo e de sustentabilidade, abrangendo vérios

aspectos, como:

Indicadores séo informacgdes quantificadas, de cunho cientifico, de facil
compreensédo usada nos processos de decisdo em todos os niveis da
sociedade, (teis como ferramentas de avaliacdo de determinados
fendmenos, apresentando suas tendéncias e progressos que se
alteram ao longo do tempo. Permitem a simplificagdo do ndmero de
informacdes para se lidar com uma dada realidade por representar uma
medida que ilustra e comunica um conjunto de fendmenos que levem
a reducdo de investimentos em tempo e recursos financeiros.
Indicadores ambientais s&o estatisticas selecionadas que representam
ou resumem alguns aspectos do estado do meio ambiente, dos
recursos naturais e de atividades humanas relacionadas. O recente
processo de construcdo dos Indicadores Ambientais Nacionais é o
resultado dos esforcos realizados pelo MMA e suas vinculadas para
atualizar os indicadores ja desenvolvidos e formatar a elaboracdo de
novos, com o intuito de produzir informagdes consistentes e relaciona-
las aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel-ODS. Os
indicadores aqui apresentados representam de alguma maneira a
dimensdo ambiental dos ODS e tem como objetivo apoiar o
planejamento, apontar possiveis dire¢des para subsidiar a formulacéo
de politicas publicas e orientar de uma forma mais transparente a
priorizacao de recursos e agfes de politicas ambientais (MMA, 2012).

De acordo com a citagdo acima do MMA (2012), podemos inferir que 0s

indicadores ambientais colaboram na conservacgéo do acervo culturais, através da sua

! Disponivel em: <https://www.mma.gov.br/informacoes-ambientais/indicadores-ambientais>. Acesso em:
12 abr. 2022.
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andlise estatistica de representacao dos parametros de temperatura, umidade, radiacéo
da luz, poluicdo atmosférica entre outros parametros que viabilizam os aspectos do
estado do ambiente de guarda, levando em conta 0s recursos da instituicdo e as
atividades humanas relacionadas. Com esses resultados, sdo desenvolvidos,
formatados e elaborados relatérios para que a vida atil do acervo seja prolongada, com

o intuito de produzir informagdes consistentes e relaciona-las ao ambiente adequado.

As analises e as sinteses que sao realizadas na premissa do MMA e os
parametros estabelecidos, contribuem efetivamente para a gestdo e a tomada de
decisdo no que se refere a conservacao diante da politica da instituicdo. Dentre os
resultados, a utilizacdo dos dados oriundos da coleta sistematica que se refere ao
levantamento de informacdes e diagnésticos, com a inten¢do de contribuir com as
politicas ambientais, pois sem essa contribuicdo ndo se mantém o equilibrio no
ambiente (MMA, 2012).

A classificacdo dos indicadores na estrutura do modelo de qualifica¢éo corrobora
para que o sistema tenha uma ideal funcionalidade no momento da conservacgéao, da
preservacédo, do desenvolvimento e da gestdo do acervo, sintetizando a complexidade
de abrangéncia das andlises. Desse modo, acabam ilustrando o conjunto de parametros
e as intencdes que norteiam o planejamento e desenvolvimento do espaco de guarda e
do acervo, influenciando os profissionais da area, levando-os a um mesmo objetivo, a

estabilidade do ambiente preservado.

Para esse estudo, foram utilizadas tabelas de controle do Canadian
Conservation Institute (ICC) desenvolvidas por Stefan Michalski e Jean Tétreault para

diagnostico de risco ambiental de acervos.

4. Métodos e procedimentos

O mapeamento climatico das instituicdes culturais, tem importancia fundamental
no contexto do monitoramento ambiental, pois através desse monitoramento a
instituicdo tera uma ideia a respeito das condicdes do ambiente. Os parametros
climaticos sdo adotados para monitorar a conservacao propiciada pelo espaco de
guardada instituicdo cultural de C&T através da analise dos dados de temperatura,

umidade, iluminacao e poluicao.

De acordo com o exposto no site do INMET (2012) observa-se que é importante
mapear a instituicdo de cultura de acordo com a sua situagdo climéatica, em escala

compativel com uma proposta a partir do planejamento institucional. Assim, nao
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somente propicia o conhecimento sobre as manifestagfes da natureza biofisica do
ambiente, mas também possibilita a geracdo de uma série de mapeamentos
relacionados aos indices internos e externos de temperatura, umidade, iluminacdo e

poluicéo.

O processo de modelagem significa a representacdo no que se refere a
formulacéo de diagramas, mapas ou modelos e tem como objetivo a documentacéo, o

entendimento e a analise sistémica de automatizacdo (XEXEO, 2007, p.137).

Xexéo (2007) discorre que:

O uso de tabelas permite relacionar informacfes levantadas
separadamente. Elas sdo bastante importantes nas conferéncias dos
modelos. O objetivo da tabela é determinar o envolvimento dessas
pessoas com as decisdes relativas as funcdes da empresa. Esse
envolvimento é determinado em trés niveis: principal responsavel pela
decisdo, grande envolvimento com a decisdo e, finalmente, algum
envolvimento com a decisdo (XEXEO, 2007, p.137).

O modelo de qualificagdo da conservacdo do ambiente € uma simplificacdo da
realidade da instituicdo de cultura, dado pelos fatores de inferéncia como a temperatura,
a umidade, a iluminacéo e a poluicdo atmosférica. Como Xexéo (2007) explica no seu
livro a respeito das formulacdes sistémicas, pode se dizer que o modelo desenvolvido
faz com que os profissionais que atuam com a preservacao de acervos e a instituicao
de cultura possam realizar um plano de tomada de decisdo mais detalhado, permitindo
a conservacao e a preservacdo adequada para o objeto cultural de C&T, diante de um

feedback apurado pelo sistema.

Segundo Padfield (2009), as institui¢des de cultura devem manter os indices de
20°C de temperatura e 50% de umidade relativa. Altos indices de temperatura e
umidade s&o extremamente prejudiciais aos objetos. Esses fatores aceleram processos
guimicos de deterioracdo, além de permitir a proliferacdo de insetos e o ataque de

fungos e bactérias.

A modelagem do ambiente necessita da entrada de dados continua dos
parametros que foram definidos no inicio do texto, com o recurso da area de Sistemas
de Informacédo e de modelos computacionais, que colaboram para que seja realizado o
diagnostico da preservacado e conservacgao do objeto cultural de C&T. O objetivo desta
modelagem é que sejam gerados os diagnésticos e progndésticos, concedendo o
gerenciamento do ambiente de maneira em que o objeto cultural de C&T mantenha a

sua estabilidade.
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Nem todas as instituicdes tém um sistema de monitoramento, e devido a esse
fator, € um desafio para os profissionais que atuam com a preservacao de acervos e
para a instituicdo cultural chegar a um denominador comum diante dos indices
ambientais em que sdo expostos 0s objetos culturais de C&T. O sistema de qualificacéo
do ambiente aqui apresentado, foi modelado inteiramente para as instituicdes de cultura,
dando enfoque a historicidade dos objetos culturais de C&T. Nesse contexto, a Figura
1 mostra as diversas etapas que o sistema ter4 para um funcionamento adequado

mediante a preservacao do acervo de C&T.

AMBIENTE DE GUARDA
PARAMETROS DE ENTRADA PROCESSAMENTO RESULTADOS
Y
UMIDADE Y SE MEDIA
TEMPERATURA < 25, IDTEMP = 1
MEDIGAO TEMPERATURA > 25, IDTEMP = 2 IGUAL A 1,00 CLASSE A
= IGUAL A 1,25 CLASSE B
ILUMINAGAD UMIDADE > 40 E < 60 IDUMID = 1 IGUAL A 1,50 CLASSE C
UMIDADE =< 40 0U IGUALA 1,75 CLASSE D
UMIDADE >= 60 IDUMID =2 IGUAL A 2,00 CLASSE E
POLUIGAD LUX <120 IDLUX =1
LUK >= 120 1DLUX = 2
x POLU <50 IDPOLU=1
| rewpeRaTURS POLL »= 50 IDPOLU= 2
INTERNA EXTERNA
Y
MAIOR PRECISAQ MAIOR INCERTEZA SOBRE
SOBRE AS CONDIGOES AS CONDIGOES ‘
AMBIENTAIS AMBIENTAIS (IDTEMP + IDUMID + IDLUX + IDPOLU)/ 4 ‘

Figura 1 — Sistema de qualificagéo da conservagdo do ambiente.
Fonte: Autores.

Pode-se observar na Figura 1, o procedimento para o desenvolvimento do
modelo matematico, mediante aos indicadores ambientais, contendo os dados de
temperatura, umidade, iluminacgéo e poluicdo. A Figura 1 demonstra o passo a passo do
modelo de qualificacdo de acordo com os parametros de entrada, o processamento dos
dados coletados e o resultado do ambiente de guarda. Os dados serdo representados
pela temperatura tendo a sua unidade de medida em graus celsius (°C), a umidade
utiliza a porcentagem (%) como unidade de medida, a iluminacéo é baseada em Ix como
unidade de medida e a poluicdo atmosférica tem como unidade de medida partes por

milhdo (PPM) ou miligrama/metro cuabico (ug/ms3).
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Os parametros de entrada representam a fase 1 do sistema de qualificagcéo, onde
os dados oriundos dos sistemas de monitoramento sdo apurados. Esses parametros de
temperatura, umidade, iluminacéo e poluicdo atmosférica sdo coletados para absorcao
no sistema de qualificacdo para a obtencéo do resultado.

O processamento dos dados coletados € a fase 2 do sistema de qualificagdo onde se
realiza o célculo matemético que disponibilizara o resultado dos dados de inferéncia
interno e externo de temperatura, umidade, iluminacéo e poluicdo atmosférica, apurados
dos sistemas de monitoramento. Os parametros terdo atribuicdo da nota 1, caso o dado
coletado esteja de acordo com o indice estabelecido, e a hota 2, caso o dado néo esteja
em adequacdo ao indice fixado para a conservacdo do ambiente. Os dados serdao
internos e externos todos os 4 indices de inferéncia, interno tera uma maior preciséo e

externo menor preciséo.

Na fase 3 do sistema de qualificacdo, o profissional que atua com a preservacdo de
acervo ou gestor do acervo de C&T tera o resultado do estado de conservagédo do
espaco de guardada instituicdo de cultura e a sua classifica¢édo de acordo com o calculo
matematico feito pelo sistema de qualificacdo. Recebendo assim, uma classificacédo
mediante ao resultado e buscando sempre a certeza de acordo com a consisténcia dos
dados internos e/ou externos. O resultado dos dados de inferéncia coletados dos
sistemas de monitoramento da instituicdo, influenciam bastante no momento da
gualificacdo do ambiente guarda, pois estes niveis colaboram significativamente para a

preservacao do objeto cultural de C&T.

Os algoritmos possuem uma variedade de métodos de processamentos que
viabilizam o usuéario no momento da utilizacdo do sistema. A analise e comparacéo de
diferentes abordagens por meio de uma mesma metodologia sdo essenciais para a

qualificacdo do ambiente diante de um algoritmo.

O conjunto de dados e informagbes podem ser utilizados para desenvolver,
testar e avaliar a disseminagédo dos resultados produzidos. Estes algoritmos se baseiam
na qualidade ambiental e nos pardmetros de inferéncia que viabilizam a conservagdo

do espaco de guarda e do objeto acervo.

O sistema de qualificacdo do espaco de guardada instituicdo de cultura
desenvolvido para o presente estudo de caso, também possui um modelo de revisdo
das informacdes apuradas garantindo a qualidade dos dados. O sistema proporciona
uma facilidade e praticidade na sua utilizacdo, apresentando as avaliacbes das

categorias de métodos de processamento das informacdes.
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O fluxograma que serd visto na figura 2 embasa o sistema de qualificacéo
levando em consideracéo as especificidades dos parametros de temperatura, umidade,
iluminacdo e poluicdo. De acordo com esses parametros podera ser feito o
levantamento do ambiente, as andlises, a normalizacdo dos dados, a consisténcia dos
dados, a quantificacdo dos pardmetros e por fim a qualificacdo da conservagédo do

ambiente.

A QUALIFICAGAOD DA
EFICIENCIA DA
CONSERVAGAO
DOAMBIENTE

AREA,
@ LEVANTAMENTO DD LOCAL TIPOLOGIA DO EDIFICIO,
SALA

PARAMETROS:
TEMPERATURA,

{ FLUXOGRAMA PARA ‘

UMIDADE,
ILUMINAGAD &
POLUIGAD
ANALISE DA AMNALISE DA
ILUMINAGAD POLUIGAD
INTERNA EXTERNA

ANALISE DO
POSICIONAMENTO DOS
SENSORES INTERNOS
TEMPERATURA E UMIDADE

QUANTIFICAR A QUALIDADE QUANTIFICARA QUANTIFICAR A
DE TEMPERATURA = UMIDADE QUALIDADE DA ILUMINAGAD QUALIDADE DO AR

~_1

QUALIFICAR O SELO
DE EFICIENCIA DA
CONSERVAGAQ

-

Figura 2 - Fluxograma para a qualificacdo da eficiéncia da conservacédo do ambiente.
Fonte: Autores.

SERIE COMPLETA?

NORMALIZAR OS DADOS

POSSUI
CONSISTENCIA?

A partir dos algoritmos do sistema de qualificacdo descritos no fluxograma da
Figura 2, é possivel ter a percepcdo de todos os estagios do sistema, diante das
informagOes apresentadas pelos dados. Realizando o levantamento do ambiente da
instituicio onde se encontra o acervo de C&T, sera possivel fazer a andlise do
posicionamento dos sensores que medem o0s dados ambientais de temperatura e
umidade, possibilitando a realizacdo de uma série, e se estiver completa com todos os
dados sera possivel processar estes dados, e caso a série esteja incompleta os dados
serdo normalizados através de tratamento estatistico. Os dados que possuam
consisténcia prosseguirdo no fluxo, e, por fim, caso ndo possuam consisténcia

retornardo para analise.

Deste modo, pode ser feito 0 mesmo com os dados de iluminac¢éo e poluicao até
gue chegue a um denominador comum entre as informacdes. Devera ser feito uma

estatistica para que se obtenha uma média dos dados em questéo, e perante isso, 0s
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profissionais que atuam com a preservacao de acervos terdo maior grau de confianca

utilizando o fluxograma do sistema de qualificacéo.

Logo apdés a quantificacdo de todos os dados de temperatura, umidade,
iluminacéo e poluicdo podera ser feita a qualificacdo da eficiéncia da conservacéo do
ambiente da instituicdo de cultura, através do selo de qualidade com nota da média e

classe em que o ambiente se encontra diante do calculo de todos os parametros.

Pode ser racionalizado uma graduagdo de um até quatro parametros entre 0s
itens A, B, C, D e E. Cada letra da classe estéa relacionada ao parametro de diagnéstico
pelo modelo de valor posicional, sendo primeiro a temperatura, segundo a umidade,
terceiro a iluminagéo e quarto a poluicdo. Assim, sera descrito como conjunto classe {A,
B, C, D, E} para o conjunto {temperatura, umidade, iluminagdo e poluigdo}, como

apresentado na Tabela 1, a sequir.

Tabela 1 - Inferéncia para qualificagdo ambiental
CLASSE |Temperatura (1) |Umidade (2) |lluminagdo (3) |Poluicdo (4) |MEDIA
OTIMO/1,00
Maior que o limite BOM/1,25
de 25 °C
C Maior que o limite | Menor que REGULAR/1,50
de 25 °C 40% ou
maior que
60%
Maior que o limite | Menor que | Maior que o RUIM/1,75
de 25 °C 40% ou limite de 120
maior que lux
60%
Maior que o limite | Menor que | Maior que o Maior que o | PESSIMO/2,00
de 25 °C 40% ou limite de 120 limite de 50
maior que lux pg/m?
60%

Fonte: os autores.

De acordo com a Tabela 1, podemos fazer a andlise dos espacos de guarda de
diversas instituicbes de cultura. Com os resultados apurados o sistema de qualificacédo
da conservacdo do ambiente, mostrara como se comporta o espaco de guarda da
instituicdo de cultura, e com isso tera um selo de qualidade na cor da sua respectiva
média, azul igual a 6timo. Se o ambiente obtiver a atribuicdo da nota 1, verde igual a
bom, se o ambiente obtiver a atribuicdo da nota 1,25, amarelo igual a regular se o
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ambiente obtiver a atribuicdo da nota 1,50, laranja igual a ruim se o ambiente obtiver a
atribuicdo da nota 1,75 e vermelho igual a péssimo se o ambiente obtiver a atribui¢édo

da nota 2.

Logo, com essa observacdo das notas os profissionais que atuam com a
preservacéo de acervos e/ou gestor do acervo estardo a par da situagdo do ambiente
para que sejam tomadas as decisfes diante dos resultados favoraveis ou néo, alterando
guando necessario a conservacgao e a preservacao do ambiente para que o mesmo néo

influencie na degradacéo do objeto cultural de C&T.

Na Figura 3 é possivel visualizar o selo de qualidade o qual ser& disponibilizado
pelo sistema de qualificacdo logo apds o processamento dos dados coletados da
instituicdo. O selo disponibilizara a classe em que o ambiente se enquadra no momento

do resultado.

CONSERVAGAO

Mais eficiente
Menos eficiente

MEDIA
DA NOTA

CONSERVACAO 1,00

OTIMO

Figura 3 - Selo A de qualificacdo da conservacdo do ambiente.
Fonte: os autores.

No caso do teste 1, uma instituicdo de cultura com dados de inferéncia coletados
do seu ambiente, assim como, a temperatura em 24,1°C, a umidade em 58,3%, a
iluminacdo em 100 lux e poluicdo atmosférica em 48,5 ppm, este ambiente recebera
nota 1. Assim, a sua nota serd CLASSE A, pois somando os dados de inferéncia de
temperatura igual a 1, umidade igual a 1, iluminacéo igual a 1 e poluicdo atmosférica

igual a 1 e dividindo-os por 4.

Ap0s a construcéo do modelo de qualificagdo ambiental fundamentado na tabela
de inferéncia, conciliado aos parametros de temperatura, umidade, iluminacdo e
poluicdo, pode-se agora diagnosticar se os parametros encontram-se dentro ou fora da

margem de seguranca para a preservacdo do acervo de C&T.
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As instituicbes e os profissionais poderdo contar com uma ferramenta de
qualificacdo ambiental que facilita no momento da coleta e da guarda do acervo,
auxiliando assim, com a mitigacdo desses quatro tipos de riscos sendo eles:
temperatura, umidade, iluminacao e polui¢do, que possam contribuir para a deterioracéo

do acervo que se encontra armazenado na instituic&o.

5. Resultados e discussodes

A coleta dos dados ambientais deve ser feita de forma minuciosa. Assim, para
gue se tenha a possibilidade de um resultado adequado ao espaco de guardado acervo
de C&T. A ideia de qualificacdo do ambiente diante da conservacao do objeto de C&T,
ocorre por ser um acervo tdo vasto que se encontra salvaguardado nos dois Armazéns

Al e A2 de grande porte.

A simulagao utilizando os dados e as informagdes absorvidas do sistema de
monitoramento da biblioteca do ICICT/FIOCRUZ serdo vistos nas Figuras 4 e 5. A
simulacao da biblioteca do ICICT/FIOCRUZ foi desenvolvida através dos dados horarios
internos de temperatura, umidade e iluminagdo coletados desde janeiro de 2020 até
dezembro de 2020. Os dados diurnos e noturnos externos de poluicdo desde janeiro de
2020 até dezembro de 2020. Todos os dados foram coletados no mesmo periodo de
exatamente 12 meses, para a apuracao dessa simulacdo. A Figura 4 foi preenchida com

a média dos dados referentes as datas acima descritas.
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SISTEMA DE ANALISE AMBIENTAL

AMBIENTE

DATA

Temperatura

Umidade

lluminancia

Poluicéo

Temperatura do ponto de orvalho
Amplitude de condensagdo
Umidade absoluta

indice de permanéncia IP
Permanéncia em anos.

Umidade de ativagdo de fungos no ambiente

Crescimento de fungos no ambiente:

Zacarias Junior; Campos; Oliveira

Armazem Al da Biblioteca de Manguinhes do ICICT/FIOCRUZ
04/11/2021 17:55
19,2 °C

62 %

500 lux

26,87 pug/ppm
11.56 °C

7.44 °C

10.10 g/m3

0.91

40.95

71.20 %

0.00 dia(s)

Sem probabilidade de fungos no ambiente

Sem probabilidade de oxidagao de objetos em metal
Sem condig@es de condensacao

Classificacdo AMBIENTAL 1.50

RISCO BIOLOGICO (INSETOS) BAIXO

CONSERVAGAO

- 36
©
<«
a»

Menos eficiente

MEDIA NOTA
1,50

DA
CONSERVACAD

VOLTAR

Figura 4 - Resultado do Armazém Al da Biblioteca de Manguinhos do ICICT/FIOCRUZ.
Fonte: os autores.

De acordo, com as informacdes dos dados de inferéncia atribuidos da Figura 4,
tem-se uma noc¢ao aproximada do comportamento da biblioteca do ICICT/FIOCRUZ,
gue por sua vez recebeu a atribuicdo da média de um virgula cinquenta (1,50), que se

equipara a classe C.

A partir do resultado das somas das analises de um (temperatura) + dois
(umidade) + dois (iluminacédo) + um (poluicdo) igual a seis dividido por quatro, pois todos
os indices de inferéncia (temperatura, umidade, iluminagdo e poluicdo) possuem o
mesmo, seja 1 para condicbes aceitaveis e 2 para ndo aceitaveis pelo modelo de

gualificacdo da conservacéo.

Essas informagdes fazem com que seja delimitado o estado do ambiente em que
se propde qualificar, e devido a isso se da a média equivalente do ambiente proposto
gue no caso é o Armazém Al da Biblioteca de Manguinhos do ICICT/FIOCRUZ.

Este resultado corrobora para o estado de conservacao e preservacao do acervo
da biblioteca. E possivel notar, que o sistema de monitoramento e o sistema de

climatizacdo tem contribuido para que o resultado da qualificacdo seja eficaz para a
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conservagdo e a preservacdo do acervo de C&T, que estd sob a salvaguarda da
biblioteca.

A Biblioteca de Manguinhos do ICICT/FIOCRUZ teve uma média de 1,50 ficando
na classe C (REGULAR), ou seja, devido ao seu indice de inferéncia de temperatura
estar abaixo de 20 °C, a falta de controle de umidade propicia valores acima de 60% o
gue ndo € adequado para a conservacgao e preservacao do acervo e do espago de

guardada biblioteca.

Na Figura 5 veremos a simulacédo dos dados que foram coletados do Armazém
A2 da Biblioteca de Manguinhos do ICICT/FIOCRUZ. Esta simulacdo do espaco de
guarda do Armazém A2 baseia-se nas mesmas informac¢des coletadas no periodo de

analise do Armazém Al.

SISTEMA DE ANALISE AMBIENTAL

AMBIENTE Armazem A2 da Biblioteca de Manguinhos do ICICT/FIOCRUZ
DATA 04/11/2021 18:01
Temperatura 20,2 °C

Umidade 58,2 %
lluminancia 500 lux

Poluicdo 26,87 pa/ppm
Temperatura do ponto de orvalho 11.49 °C
Amplitude de condensagao 851°C

Umidade absoluta 10.02 g/m3
Indice de permanéncia IP 0.86
Permanéncia em anos 38.70

Umidade de ativagao de fungos no ambiente 70,97 %
Crescimento de fungos no ambiente: 0.00 dia(s)
Sem probabilidade de fungos no ambiente

Sem probabilidade de oxidagao de objetos em metal

Sem condicdes de condensagao

Classificacao AMBIENTAL 1.25

RISCO BIOLOGICO (INSETOS) MODERADO

CONSERVAGAO

Mais eficiente
o BOM
Menos eficiente

MEDIA
o NOTA

conseracio| 1,25

VOLTAR

Figura 5 — Resultado do Armazém A2 da Biblioteca de Manguinhos do ICICT/FIOCRUZ.
Fonte: os autores.

Perante os dados dos parametros da Figura 5, precisamente pode-se ver que o

Armazém A2 é um ambiente quase que ideal para a conservacao e preservagdo dos
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objetos de C&T. Portanto, o cuidado com a conservagao e preservacdo do ambiente e
do acervo de C&T ndo deve ser interrompido, pois quanto maior a permanéncia dentro

das condi¢des aceitaveis o ambiente mantera a preservacao do acervo.

O resultado de analise do Armazém A2 indicou que o ambiente ficou com uma
média de 1,25, colocando o0 mesmo na classe B (BOM). Sendo que a sua classificacdo
deve sempre ser observada pela instituicdo e pelos profissionais que atuam com a
preservacdo de acervos, para que ndo se tenha uma queda na qualificacdo. A
iluminagcédo também é preocupante em ambos 0s ambientes, pois, por se tratar de um
acervo em suporte papel, tém-se um cuidado, pois a iluminacéo incide diretamente

sobre o acervo fazendo com que 0 mesmo se deteriore com mais facilidade.

O sistema de qualificacdo da conservacdo do ambiente est4 a cada dia mais
apto para a andlise da conservacgéo, contribuindo para a preservac¢ao do ambiente e dos
objetos de C&T, auxiliando para que o profissional de conservacdo tenha um
embasamento adequado do indice de preservacao proporcionado pelo ambiente para

evitar a degradacéo do acervo.

A apuracdo da qualidade ambiental através do sistema, possibilita um corte
temporal do nivel de preservagdo dos objetos acondicionados em cada ambiente de
guarda. Entretanto ndo se deve esquecer dos métodos de conservagdo amplamente
utilizados que servem para subsidiar a estabilidade do ambiente e do acervo. A
higienizacdo e os métodos que mantém o ambiente aceitavel para a guarda de acervos,
devem ser 0s mais rigorosos possiveis no que se refere uma constante melhoria dos

indices de temperatura, umidade, iluminacao e poluicao.

Consideracdes finais

O presente artigo trata da problematica a respeito da conservacao em espacos
de guarda de acervos, propondo um método de qualificacdo da conservacao de forma
informatizada. Nesse contexto, a proposta de um modelo de qualificacdo para
ambientes e acervos mostrou-se uma ferramenta possivel e viavel para qualificar,

atendendo a quantidade e a diversidade de ambientes.

Ao longo da pesquisa, na busca de uma literatura especializada ou de estudos
de caso, ndo localizamos um sistema automatizado que apresentasse procedimentos e
modelos mateméticos para a qualificagdo de ambientes de guarda/reservas técnicas de
acervos de C&T. Nesta dissertacdo foi desenvolvido um produto com essas

caracteristicas e ressalta-se o ineditismo.
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Para a aplicacdo desse modelo desenvolvido para os acervos de C&T com
suporte em papel, delimitamos a Biblioteca de Manguinhos do ICICT/FIOCRUZ, uma
biblioteca tradicional como um espaco concreto, com os limites baseados nos
parametros ambientais de temperatura, umidade, iluminacdo e poluicdo atmosférica.
Dentro da biblioteca, se inserem diversos fatores ambientais que foram importantes para
realizacdo da pesquisa. Embora tivessem dificuldades para a implementacdo de um
produto que qualificasse a conservagdo de um ambiente de acervos, o sistema de
gualificacdo da conservacdo ambiental foi desenvolvido para facilitar a andlise de

ambientes de guarda/reservas técnicas.

O sistema de qualificacdo passou por algumas dificuldades no momento da
busca dos dados e informagdes referentes ao clima e a poluicdo atmosférica. Mas diante
a estas dificuldades, foi possivel desenvolver o sistema, e trazer uma facilidade para o
desenvolvimento das atividades de salvaguarda, preservacdo e conservacdo dos

ambientes e dos acervos da Biblioteca de Manguinhos do ICICT/FIOCRUZ.

O modelo é alimentado através de informacdes pertinentes que sao coletadas a
partir dos servidores dos 6rgaos publicos e dos sistemas de monitoramento existentes,
trazendo uma acreditagdo desses dados. Por se tratarem de dados de superficie sao
disponibilizados por sensores de altissima qualidade, e assim, abrangem toda uma

gama de formulacgéo e integracéo do sistema.

A estacado que disponibilizou os dados de poluicdo para o desenvolvimento da
presente pesquisa, esta alocada em Sado Cristovdo préximo a Manguinhos onde se
localiza a biblioteca, integra o conjunto de estacbes que se encontram em toda a
extensdo do Estado do Rio de Janeiro. A coleta dos dados de inferéncia foi realizada de
forma minuciosa para que tivesse a possibilidade de um resultado adequado no que

tende ao ambiente de guarda/reserva técnica.

A Biblioteca de Manguinhos do ICICT/FIOCRUZ, hoje com os dados apurados
pelos 6rgdos competentes, esta exposta as mais diversas transformacdes climéticas, e
com isso, deve-se ter um cuidado na disponibilizacdo dos acervos para que o visitante

possa usufrui-la de modo seguro.

Normalmente, as bibliotecas possuem poucos profissionais dedicados a
conservacgao e preservacao, sendo assim, o sistema automatiza totalmente a questao
da qualificacéo, evitando falhas de coleta de informagfes sobre o estado conservacional
dos ambientes de guarda/reserva técnicas, detectando auséncias de dados sobre os

mesmaos.
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A automacéo da qualificacdo da conservacdo, com as parametrizacdes, facilitou
para uma habil andlise, que identificou que o Armazém Al e o Armazém A2, apesar de
fazerem parte do mesmo edificio e serem no mesmo andar, ambos ndo possuem o
mesmo resultado qualificatério. Portanto observou-se que um lado do edificio tem mais

admisséo de umidade do que o outro.

A Biblioteca de Manguinhos do ICICT/FIOCRUZ, foi toda mapeada para que o
resultado do sistema de qualificacdo fosse exato, mediante aos dados dos ambientes
propostos na presente pesquisa (Armazém Al e o Armazém A2). A legitimidade dos
resultados gerados, sdo relevantes para que os profissionais da biblioteca e os

visitantes, possam verificar qual o nivel de conservag¢édo dos ambientes.

Os selos gerados pelo sistema de qualificacdo ficardo expostos para a
observacao dos profissionais que atuam com a preservacao de acervos, técnicos e a
direcdo da instituicdo. A partir da tela disponibilizada pelo sistema, os profissionais da
biblioteca poderado se ater para uma possivel interdicdo no ambiente de guarda/reserva

técnica, no que se refere a pratica de empréstimo do acervo e até mesmo de pesquisa.

Espera-se que esse sistema possibilite o profissional que atua com a
preservagdo de acervo e/ou técnico responsavel pela salvaguarda do acervo um
monitoramento mais eficaz e acessivel, contribuindo, assim, para a conservagao e
preservacdo dos ambientes e 0 monitoramento dos agentes de deterioracdo que

poderao atingir de forma negativa os acervos.

Para tanto, foi realizada uma discusséo sobre os fatores que expdem o ambiente
a wvulnerabilidades que implicam diretamente na conservacdo da Biblioteca de
Manguinhos do ICICT/FIOCRUZ. Por este viés, foi possivel depreender que a
constituicdo do patrimodnio ndo se da fora do contexto socio-historico em que este se

encontra e ndo é independente das conjunturas politicas das sociedades consideradas.

A partir da construcéo do sistema é possivel o processamento das informacdes
atribuidas pelos especialistas do acervo. Entretanto, a utilizacdo de um sistema
informatizado, modelado para atender a qualificacdo do ambiente de acervos
bibliograficos, propicia um aumento na velocidade na conservagdo dos acervos que
receberdo o selo de qualificacdo. Portanto, o sistema sera (til para auxiliar na auditoria

e rastreabilidade de novos resultados.

Com os parametros de inferéncia ja definidos, o sistema de qualificacédo
estabeleceu a andlise de diversos aspectos dos ambientes de guarda/reserva técnica,

com foco no desenvolvimento da conservacdo dos acervos com base nos riscos
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elencados aos parametros de temperatura, umidade, iluminacdo, material particulado
(MP10), material particulado (MP2,5), ozénio (O3), monéxido de carbono (CO), dioxido
de nitrogénio (NO2), diéxido de enxofre (SO2), que causam males aos ambientes e

acervos.

O sistema de qualificacdo tém as suas limitacdes, pois estd atrelado a
disponibilidade de alguns dados como os de temperatura interna, umidade interna,
iluminagéo interna e polui¢cdo externa ou interna, ndo trazendo um resultado em certas

ocasifes, pois hem todas as bibliotecas possuem a detencédo destes dados.

Portanto, 0 modelo sempre tera que passar por atualiza¢ées, pois isso € comum
a qualquer sistema que tem como interesse a disponibilizacdo de informacées em tempo
real. O sistema de qualificagcdo tem uma interface Unica, por este motivo e por toda a
gama de informacdes disponibilizadas através do sistema, pretende-se que 0s usuarios

terdo uma relevante experiéncia na sua utilizagéo.

O sistema de qualificacdo podera ser implementado em qualquer tipo de
instituicdo, sendo museoldgica, arquivistica e/ou bibliografica. As instituicdes possuem
uma diversidade de tipologias de acervos, com isso, 0 sistema sera adaptado para a
formulacdo que for disponibilizada, diante das politicas de preservagéo de acervos e

com foco na conservacao e preservacao dos ambientes de guarda/reservas técnicas.
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